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RESULTS OF PRESENT RESEARCH ON ANCLENT SLAG IN THE REGION
OF THE SWIETOKRZYSKIE MOUNTAINS

W pélnoenym i pélnoeno-wschodnim rejonie Gér Qwicgtokrzyskich spotyka sie liczne
slady starozytnego hutnictwa zelaza, ktére wystepuja tu w postaci zuzlu. Obszar wystepo-
wania tego zuzlu wchodzi w zasieg tzw, ,,Zaglebia Staropolskicgn”, na ktérym od 1955 r.
rozpoczeli wspélne badania krakowsey archeologowie i metalurgowie Akademii Gérniczo-
hutniczej przy wspélpracy z Muzeum Swigtokrzyskim w Kielcach. Zuzel zelazny jest pro-

~—duktem odpadkowym, powstalym przy wytopie zelaza z rudy. W zaleznodci od techniki

i warunkéw, w jakich odbywal sie proces wylopu, rézny byl charakter i stopien redukeji

zelaza z rudy oraz réiny jest charakter zuzlu.

I W dzisiejszym stanie badai, na podstawie cech zewngtrznych zuzlu mozna rozréznié
najstarsza, najprymitywniejsza technike, charakterystyczna dla okresw starozytnych
1 czgsciowo wezesnego éredniowiccza, kiedy to proces wytopu byl prowadzony w niewielkich,
doraznie budowanych piecach ziemnych. Druga, réing technika, upowszechniona juz
we wezesnym okresie wiekow Srednich, jest technika dymarska, polegajaca na tym, Ze
wytopu dokonywano w stalych piecach naziemnych, do pracy ktérych poZniej wprzagnieto
wode poruszajacq miechy i mloty. Uzyskany w ezasie tego procesu zuzel, odpuszczany po
uplynnieniu specjalnym otworem w écianie pieca, ma zupelnie swoista strukture i charaktery-
styczna, warstwowa segregacje czastek. Trzecia zasadnicza technika dajaca zupelnie rozny
od poprzednich rodzaj zuzlu jest powszechnie stosowana duzisiaj technika wielkopiecowa,
fuzel ten ma postaé szkliwa o zabarwieniu zielonkawym, z6ltawym, granatowym, do czar-
nego wiacznie.

Wystepujacy masowo na duzych przestrzeniach na pélnoce i pélnoeny-wschéd od Gér
Swietokrayskich zuzel zelazny zdradza charakter bardzo prymitywnej techniki wytopn.
Najbardziej zageszczone wystepowanie tego zuzlu obserwujemy w szerokim, WyZynn
pasie migdzy rzeka Kamienna a pasmem Lysogir i Gor Jeleniowskich (ry®. 1). Zuzel staro-
zyiny najlatwiej stwierdzi¢ na polach ornych, wysigpuje on réwniez licznie na terenach
zalesionych, nawet wysoko na zboczach Lysogor i Gér Jeleniowskich.

Dotychezasowe badania zwiadoweze, przeprowadzone wspélnie z prof. inz. M. Rad w a-
nem, wykazaly — idae od poludniowo-zachodniej Strony nastgpujace skupiska zuzlu
starozytnego:

1. Catery duse skupiska zuzla na poludniowym stoku Liysicy w rejonie strumyka Eubow Dok, na linii wsi
Huta Podlysica. Stanowisko IT i 111 tej okolicy wystepuje na wysokoéei okolo 530 m n.p.m., prawie w czegci
szezytowej wschodniej czesei pasma Lysicy, Stanowiska [ i TV znajdujq sig nizej na zboczu. Obszar roZprze-
strzenienia sie snzln na kazdym z tych stanowisk wynosi §rednio 30 % 30 m. Odleglodé poszezegilnyeh stano-
wisk od siebie wynosi okolo od 100 do 150 m.

2. Trzy stanowiska suzln zarejestrowano na przeleczy miedzy éw. Krzyzem a pasmem Lysicy, po stronie
poludniowej. Stanowiska te znajdujy sie na terenie wsi Huta Szklana; jedno z nich na polu Piotra Kozlowskie-
g0, dwa pozostale na zachéd od wsi, réwniecs na zboezu poludniowym okolo 200 m od lasu,

3. Licznie spotyka si¢ 2uzel na wsehodnim zhoczu Lysej Gory oraz wlezacych Ppo stronie poludniowej miejsco-
wosciach Tracianka i Bartoszewiny, w Wolee Malinowskiej, ohok wschodniej strony lasu pod Kobyla Géra
znajduje sie stanowisko zuzln obok stupéw wysokiego napiecia.

4. Na terenie wsi Jeleniow zarejestrowano duze stanowiska zuzlu, Na polu Stanislawa Jabezyka przy dro-
dze wiodacej do leéniczdwki poza ulamkami znaleziono caly kloc zuzlu o érednicy 40 > 40 em; wys. 20 cm.
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Na polu Stanislawa Swintka znajduje sie skupisko zuzlu wielkogci okolo 30 » 20 m. Podobnej wielkosci sku-
pisko zarejestrowano na polu Franciszka Stepienia. W pélnocno-wschodniej stronie wsi, na polach .na dy-
marce”, wystepuje zuzel na polu Ignacego Nowickiego oraz na parceli Polaka, gdzie znaleziono caly kloc
suzlu o érednicy 40 em. . -

5. Liczne stanowiska zuilu zarejestrowano w pasmie Gér Jeleniowskich. Na wschodnim zboczu Gory Jele-
niowskiej, okolo 300 m nad przeleezg, w oddziale 43 Leénictwa Jeleniéw, obok écieski prowadzgcej do leéni-
czbwki znajduje sie skupisko Zuzlu o obszarze 30 » 30 m, Kolo linii oddzialowej w oddziale 44, okolo 400 m
powyzej leéniczbéwki, napotkane skupisko #uzlu ma obszar okolo 20 x 20 m. Na polu ornym przy leéniczbwce
oraz obok pasieki zuzel wystepuje réwniez licznie. Na poludniowo-wschodnim stoku Gory Jeleniowskiej,
okolo 30 m nad stara szkolka, odkryte skupisko suzlu ma dlugoéé okolo 30 m.

6. Na przeleczy miedzy Gora Jeleniowska a Szezytniakiem znajduja sie dwa skupiska #zuzlu — okolo 40 m
ponizej kulminacji w kierunku poludniowym. Zuzel wystepuje tu w lewym profilu drogi. Stanowisko TI znaj-

duje si¢ okolo 80 m nizej, widoczne jest ono w pra-
—‘ wym profilu drogi.

7. Z poludniowej strony Géry Jeleniowskiej zareje-
strowano skupisko Zuzlu w Podlazach, na poln ornym
nalezacym do LeSnictwa Jelenifw. Stanowiske znaj-
duje si¢ prawie na kulminacji miejscowego weniesienia.
Leéniczy Ryszard Skowronek wyjaénia, ze mimo wie-
loletniego wybierania zuzel wystepuje W dalszym ciagu
na przestrzeni okolo 30 x 40 m.

8. Idac dalej pasmem Jeleniowskim zarejestrowano
skupiska Zuilu starozytnego na poludniowo-wschodnim
zboczu Szezytniaka, w obrebie lasu Garbackiego, na dro-
dze Nowiny Piotrkéw, okelo 0,5 km od Nowin. Stano-
wisko znajduje sig wéréd lokalnych #rodelek. Okolo 50
m w kierunku zachodnim znajduje si¢ oddzielne stano-
wisko zuzln o wielkoéci okolo 10 % 10 m. Okolo 100 m
dalej w tym samym kierunku znajduje sie stanowisko
III, obok ktérego widoczne jest koryto wyschnigtego

W e e rurly starazytneg strumyka. Okolo 60 m w kierunku wschodnim od sku-
piska I, nieco w gore, wystepuje Zuzel Zelazny na
Ryc, 1. Obszar wystepowania starozytnego Zuzla przestrzeni okelo 10 x 10 m. Na tym stanowisku
zelaznego, stwierdzono plamge barwy czerwono-brunatnej o Wy-
miarach okolo 6 x 6 m.

9. W rejonie pélnocnego zboeza Szezytniaka na drodze do Kunina, okolo 0,5 km od krawedzi lasu, stwier-
dzono w drodze i w profilu jej éeian zuzel Zelazny. Olkolo 170 m od tego stanowiska w kierunku poludniowo-
zachodnim w lokalnym zaglebieniu wystepuje #uzel na przestrzeni okolo 50 % 40 m. Znajduja sig tu duze frag-
menty rozhitych klocow, na ktorych jest widoczne formowanie piecéw za pomoca plaskich, pionowo uklada-
nych drewienek o szerokosci okoto 10 em. Okolo 100 m nizej, idac droga od skupiska I, w profilu éciany zachod-

niej drogi znajduje sie 111 skupisko #uzlu.

10. Kolo gajowki Posada, przy polu uprawianym przez gajowego, znajduje sie w zaroélach skupisko zuzla
wielkoéci okolo 40 % 30 m. W ogrodzie przed domem gajowego Lipko wystepuje Zuzel na przestrzeni 5 x
D om.

11. Odrebne stanowisko #uzlu znajduje sig na granicy lasow wlogcianskich i pafstwowych wsi Kunin,
Zasieg stanowiska wynosi okolo 40 % 90 m. Obok drobnych ulamkéw spotyka sie tu réwniez duze fragmenty
vozbitych klocdw. Na tej samej wysokoéei w kierunku poludniowym, pomigdzy suchymi korytami dawnych
strumykow, znajduje sie stanowisko o zasiegu 15 % 10 m.

12. W nastepnej wsi Skoszyn zusel wystepuje na polach pod lasem. Na polnoenym zboczn gory Skoszynskiej,
na kosicu wsi Sarnia Zwola, w oddziale 27 po wschodniej stronie szkélki leSnej znajduje sie duze stanowisko
suzlu, ktéry wystepuje tu w kilku zwalach, Na tej samej wysokodel w kierunku wschodnim w profilu drogi
okolo 100 m od skraju lasu znajduje si¢ duze stanowisko zuzlu. W profilu drogi odkryto tu caly kloe érednicy
w gornej czebei okolo 55 em wysokosci okolo 30 cm, o wadze okola 100 kg.

13. Lieznie wystegpuje suzel na polach wsi Witostawice, Wronéw, Skoszyn, Kunin, W Starej Stupi zarejestro=
wano duge stanowisko zuzlu na polu Wawrzysca Sali obok krzyza, Gospodarz wyjasnia, e ,,jest to plac okolo
15 x 15 m, gdzie sie nie da oraé”. Dalsze stanowisko wielkoéei okolo 5 aréw znajduje sie na polu przy domu
Jézefa Jadwidzyca. Na polu Waleriana Ozarowskiego Zuzel wystgpuje na przestrzeni okolo 200 m®,

14. We wschodniej stronie wsi Shupia Stara suzel wystepuje przy drodze do ,,Dymarki” na polu Stanistawa
Malca i na polu Jézefa Samea. Kazde z tych stanowisk ma powierzchnie okolo 15 x 15 m. W poludniowej
stronie Starej Shupi zarejestrowano dwa stanowiska #uzlu na polu Stefana Ziei. Prazy domu obszar skupiska
wynosi okolo 70 m?. Za stodoly okolo 100 m?. Okolo 300 m w kierunku pélnoenym gznajduje si¢ stanowisko
suzlu na polu Stanidawa Siwonia. W Kierunku poludniowym od stanowiska na polu Stefana Ziei zarejestro-
wano stanowiska #uzlu na polu Wladyslawa Kodezaka, Henryka Smugi, dalej w kierunku Kobhylej Géry stano-
wiska zuzlu znajduja si¢ na polu Andrzeja Zo6ltka, Jozefa Krzeéniaka i Franciszka Gajewskiego.

Po wschodniej stronie stanowisk Zuzlu na polu Stefana Ziei plynie w dolinie strumyk, za ktérym na wynie-
sionym ponad doling cyplu lessowym znajduje si¢ pole Antoniego Cybulskicgo. Na kulminacji wzniesienia
tego pola znajduje sie¢ stanowisko suilu o wiclkosei okolo 15 % 15 m. Okolo 150 m w kierunkn poludniowym
stwierdzono stanowisko uzlu na polu Luszezanskiego.

15. Licznie spotyka si¢ suzel na polach Nowej Stupi, detychezas zarejestrowano duze stanowisko na polu
Mierzejewskiego Mariana, w poludniowej stronie wsi, Na drodze z Nowej Stupi do Baszowic czesto spotyka sig
zel wyrzueony z sgsiednich pol. W Baszowicach gospodarz Golgbiowski postawil jedng ze écian stajni na
fundamencie z klocéw Zuzlu. Stanowisko uzlu zarejestrowano tu obok kamiennego krzy#a, na skrzyzowaniu
drég z Baszowic na Lysa Gire, Tu w zerwanym profilu drogi znajduje si¢ caly kloe érednicy okolo 50 em.
Na drodze z Baszowic na pélnocne zhocze Eysej Géry znajduje sie skupisko kilkunastu klocow inzlu, wykopa-
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nych z sgsiednich pél. Nowe stanowisko zuzln zarejestrowano w polu A. Golgbiowskiego pod Lysg Géra. Idae
polami z Baszowic do wsi Hucisko oraz na pélnocnym zboczu Lysej Géry spotyka si¢ ezesto wystepujacy zel.
W Hucisku zarejestrowane stanowisko #uzlu znajduje sie na polu Franciszka Majewskiego, W dalszym ciagu
uzel wystepuje szerokim pasem od pétocnych stokéw Lysogér po wsie Jeziorko, Grabkéw, Mirocice i Debno.

16. Duze stanowiska zuilu zarejestrowano na pélnoenym zhoczu Gory Chelmowej, na polu Jézefa Ciegli
oraz na polu Jana Mazura. W polnocno-zachodniej stronie Gory Chelmowej, ponizej linii lasu, przy drodze
znajduje sie skupisko zuzlu, tworzace swal z duzymi fragmentami rozbitych klocéw, Dalej w kierunku pél-
nocnym duze stanowisko #uzlu stwierdzono w Czgstkowie, na polach »Zapusta”™, na kulminacji wzniesienia
obok drogi,

Ryc. 2, Przykiad zewngtrznej, soplowatej struk- Ryc. 3. Przykiad wewnetrznej struktury zugla
tury zuila starozytnego. starozytnego z odcliskami fragmentow drewna,

18. W na poludnie lezacej wsi Wiochy zarejestrowano stanowisko #mzla na polu Jézefa Mokrzanskiego,

w Pokrzywiance Gérnej na pola Stanistawa Mi‘kiewicza, W tych okolicach znajduje si¢ znacznie wiecej stano-
wisk, chwilowo jeszeze szezeglowo nie zarejestrowanych.

. 19. W zachodniej czeéei rejonu wystepowania #uzlun zaohserwowano osohne zageszezenie zuzlu w okolicy
Sniadki Dolnej. W Sniadce Gérnej zarejestrowano stanowisko zuzlu na polu Wiadystawa Nawrota. Zuzel
Starozytny wystepuje na polach wsi Dabrowa Poduchowna, Dabrowa Skarbowa, gdzie zarejestrowano dwa
stanowiska na peolu Rachtana Wiladyslawa.

Zewnetrzny pas zachodniej granicy wystepowania zuzlu starozytnego mozna wyzna-
czyé najogélniej linia wsi Wilkéw, Psary, przechodzacy w granice pélnoeng na polach wsi
Rzepin, Pawléw, Chocimow po Kunéw. Osobne skupienie zuilu starozytnego mozna za-
obserwowaé na pélnec od Kamiennej, na polach wsi Mirzec Tychéw w kierunku Szydlowea.

Mieszkaficy wezystkich wsi na polach, ktérych wystepuje zuzel starozytny, wyjasniaja,
ze znajduje sig on zawsze w skupieniach ngniazdami”, ezesto plytko pod warstwa orna,
przeszkadzajac w uprawie roli, W miejscach, w ktérych wyorywuje sie zuzel, wystepuje
zwykle ,,ziemia czarna”, duzo wegli drzewnych, przepalonej polepy. Na ogdl jednak pra-
wie nikt z mieszkaricéw nie zauwazyl w tych miejscach skorup naczyn glinianych czy przed-
miotéw zelaznych, Zuzel zelazny tego rejonu spotykany jest najczesciej w postaci nieregu-
larnych bryl i utamkéw roznej wielkodei, powstalych z rozhicia duzych klocéw. Ma on bar-
dzo swoista strukture. Charakterystyczna cechy zewnetrzng zuzlu techniki starozytnej jest
soplowatoéé powierzchni bocznych lub dolnych (ryc. 2). Niezaleznie od tego struktura
powierzchni zewnetrznych jest réwniez zbita, malo porowata. Barwa zuzlu jest najezeéeiej
szara, metaliczna lub stalowo-czarna, czasem brunatna, jakby suzel pokryty byl rdza.
W przelomie zuzel ma zwykle barwe stalowo-szarg. Struktura wewnetrzna zuzlu jest naj-
czgsciej silnie porowata, ma wiele pustych miejsc powstalych bad# przez odciski wypalonych
pozniej wegli drzewnych czy drzewa (ryc. 3), badz na skutek nierdwnomiernego topienia sie
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tadunku rudy w piecu. Obok tego spotyka si¢ réwniez strukture wewnetrzna zbita, malo
porowata, pray duzym cigzarze zuzlu w takim wypadku (ryc. 4). Czesto spotyka sie fragmenty
zuzlu z przypieczona wyprawa sciany pieca lub fragmenty rozbitych écian piecéw, z duza
ilodeig odeiskéw wypalonych szezatkéw roflinnych, drobno cigtej slomy, zbéz i traw.

Wladciwa postacia nie uszkodzonego #uzlu zelaznego jest kloc o ksztalcie walcowatym,
o érednicy — najogélniej okolo 40 cm, wysokoéei okolo 30 em. Kloce takie zwane sa przez
miejscowa ludnoéé cebrzykami. Czesto spotyka sig na tym terenie cale kloce, ktére po wy-
kopaniu przez rolnikéw z ziemi nie ulegly rozbiciu — zwiezione zwykle na zwal przy dro-
gach polnych (Baszowice) lub uiyte jako podmuréwki ezy podwaliny przy budowie stajni
(ryc. 5) (Baszowice), stodoly (Sniadka) ezy jako wykladka écian obory (Rudki).

Badania chemiczne wykazyly, ze zuzel ten zawiera érednio 50 — 609, zelaza, Z tego
wzgledu w okresie migdzywojennym huty Starachowice i Ostrowiec, a takze niektére
z hut élaskich skupowaly go przez szereg lat do powtérnego przetopu. Rolnicy, ktérym
zuzel sprawia wielki klopot przy uprawie roli, chetnie wykopywali go z pél sprzedajac
do przetopu. X

Jak wynika z tego szkicu, zagadnienie zuzlu starozytnego w rejonie Gér Swigtokrzyskich
rysuje sie jako problem o znacznej skali. Zastanawiajacy jest fakt, ze w krajowej literatu-
rze archeologicznej brak do tej pory opracowan tego zagadnienia, mimo ze juz w X VIII
wieku na ten zuzel zwraca uwage Stanistaw Staszic!, a w okresie miedzywojennym przed-
stawiciele geologii® i metalurgii®. Prof. inz. M. R ad w an interesujacy si¢ od wielu lat
zagadnieniem historii hutnictwa juz w 1937 r. zwréeil uwage na odrebnosé struktury Zu-
Zzlu tego rejonu w poréwnaniu z licznie wystepujacym zuzlem w pozostalyeh ezgdciach
Kielecezyzny, szczegélnie nad Bobrza, Czarna i Kamienna, pochodzacym z masowo pra-
cujacych tam dymarek w éredniowieczu. Zwraca on uwage na fakt zwartego wystgpowania
tego zuzlu w oméwionym rejonie i na charakterystyeczny szezegdl jego lokalizacji na wyzej
polozonych zboczach i kulminacjach wzniesieri. Ze wzgledu na prymitywna technike wy-
topu nazwal go zuzlem pierwotnym odnoszac czas powstania i trwania tej techniki na oma-
wianym obszarze do poczatkéw naszej ery. Mimo masowego wystgpowania zuzlu staro-
zytnego w szerokim zasiggu przestrzennym rejonu Swigtokrzyskiego, mimo powszechnej
opinii 0 jego prymitywnej technice wytopu, nie mozna bylo na skutek braku systematy-
cznych badan archeologicznych zwigzaé go z warstwa kulturowa ktérego$ z okreséw histo-
rycznych. W zwigzku z tym nic pewnego powiedzieé nie mozna o jego chronologii czy czasie
powstania. Dopiero ostatnie badania archeologiczne rzucily nieco $wiatla na to zagadnienie.
Muzeum Archeologiczne w Krakowie przy wspélpracy Muzeum Swigtokrzyskiego w Kielcach
przeprowadzilo w sierpniu 1955 r. badania archeologiczne na stanowisku wezesnego okresn
rzymskiego w Kunowie, pow. Opatéw. Badania te doprowadzily do odkrycia w warstwie
kulturowej, datowanej ceramika na okres péznolateriski — wezesnorzymskim, trzech piecéw
ziemnych do redukeji zelaza z rudy.

Stanowisko w Kunowie, pow. Opatiw

Stanowisko w Kunowie znajduje si¢ po zachodniej stronie miasteczka, na terenie wy-
zZynnym prawego brzegu nad doling Kamiennej, poprzerzynanym gesto charakterystyezny-
mi dla terenu lessowych wawozami. Obrywajace si¢ czesto pod wplywem deszezéw écia-
ny wawozow odslaniaja profile terenu i czesto wystepujaca w nich warstwe kulturowa.
Badane stanowisko z trzema piecami ziemnymi zostalo odkryte réwniei w oberwanym
profilu dciany lessowej, przy czym piec nr 1 zostal zniszczony w polowie, a piec nr 2 — pra-
wie w calodei. Piec nr 3 odkryty w czasic badan warstwy kulturowej pozwolil tacznie z pie-
cem nr 1 na poznanie ogdlnej zasady budowy piecéw i niektére szezegély przeprowadzo-
nego w nich procesu metalurgicznego oraz funkeji, jaka w nich spelnial zuzel. Piece hutni-
cze z Kunowa byly wkopane w warstwe w ksztalcie niewielkich jam, w rzucie poziomym
prawie kolistych o érednicy w gérnej czedei okolo 28 em (piec nr 1) lub 26 cm (piec nr 3),
o fcianach prostopadle zbiegajacych w dél lub nieznacznie rozszerzajacych sie na zewnatrz.
Wysokoéé zachowanych i odkrytych écian pieca nr 1 wynosi 50 cm, pieca nr 3 — 40 cm;
srednica plaskiego dna piec6w okolo 30 em, dciany piecéw wylepione byly ilem zmiesza-
nym z krotko cigta sloma. Gruboéé tej ogniotrwalej wyprawy wynosita okolo 3 em. Wnetrze
odkrytych kotlinek piecéw nr 1 i nr 3 bylo wypelnione zuzlem, ktéry po skoficzonym pro-

1 St.Stasziec, O ziemiorodztwie Karpatéw, Warszawa 1820, str. 28. ,,A nadtow calej okolicy tej Lysej Gory
na kilka mil wokolo, znajduje si¢ po polach niezmierne mnéstwo rozrzuconych suzléw Zelaznyeh™.

* J.Samsonowicz Historia gérnictwa Zelaznego, Warszawa 1924, str. 15.

? M. Radwan, Z dziejow wytopu, ,,Hutnik” 1937, nr 9, str. 3 i nast.
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cesie wytopu, przypieczony do fcian, zastygnal tu w formie kloca. Zuzel ten jest pozosta-
lodcia przeprowadzonego procesu metalurgicznego, wypelnia on éciany odkrytych kotlinek
piecowych na okolo 2/3 wysokoéei od gérnego poziomu zachowanych réwno z nim 4cian
piecéw. Na dnie i w dolnej czeei pieca nr 1 znajdowala sie gruba do 12 em warstwa wegla
drzewnego. W piecu nr 3 warstwa wegla stykala si¢ dolna, soplowa czescia kloca. W warstwie
wegla drzewnego zaobserwowano drobne sople zuzlu.

Na gérnej ez¢sei kloca zuzlu z pieca nr 1 znajduje sig jeszceze gruba okolo 3 cm warstwa
nie stopionej rudy. Pod nia znajduje sie pas zuzlu spieczonego w jedna mase o grubodci
okoto 6 cm. Od tego poziomu w dél #uzel przybiera strukture soplowa, ktéra tworzy cala
dolna ezgéé kloca. Seiany boezne kloca w gornej czesci byly silnie przypieczone do wyprawy

Rye. 4. Wewnetrzna struktura Zuzlu, malo Ryc. 6. Kunoéw, pow. Opatéw. Narofl na bocz-
porowata, nej Scianie kloca zuzlu.

Scian pieca. Warstwa rudy na klocu jest obok
jednego brzegu silnie zaglebiona, co wskazuje
na obnizanie si¢ poziomu zasypu rudy w eza-
sie wytopu. Waga kloca wynosi okelo 10 ke.
Odnaleziony kloe zuzlu z pieca nr 2 jest w rzu-
cie poziomym okraglawy, o érednicy okolo
26 em. Wysokosé nieregularnie eylindrycznych
scian boeznych kloea wymosi okolo 12 em.
Dolna czesésoplowaulegla oblamaniu. Do $eian
bocznych w gérnej czedei jest przypieczona
wyprawa fcian pieca. Srodkowa czedé powie-
rzchni gérnej jest zaglebiona okolo 6 em od
poziomu brzegéw, W zaglebionej czedei érod-
kowej znajduje si¢ jeszeze wéréd plynnego
juz zuzlu nie stopiona ruda do gruboéei okolo
4 em. W dolnej ezeéei wéréd sopli znajduje sig

s duzo pustych miejsc wskazujacyeh na kierunek
Rye. 5. Kloe zuzlu usyty do budowy funda- ukladu drzewa i wegli drzewnych w piecu.
mentdw  stajni. Kloc z pieca nr 3 jest w rzucie poziomym

nieregularnie kolisty, o érednicy w gornej
czgdei okolo 26 cm, wysokoéé kloca wynosi okolo 24 cm. Plaszezyzna gérna nie stopionej
rudy przechodzi w strukture soplowo-porowata, z pustymi miejscami po spalonym drzewie.
Jeden duzy odeisk wskazuje, ze do picca wrzueone zostalo drzewo dlugodei powyzej 20 em,
o0 fcianach bocznych plaskich 3 X 3 em; zalegalo ono ukoénie w poprzek pionu pieca.
Inne odeiski pochodza, byé moze, od wegli drzewnych; ich wielkoéé wynosi okolo 2 % 2 ¢m;
pozostawily w Zuzlu wyrazne odciski stojow drzewa.

Jak widaé na przykladzie opisanych klocéw zuzlu odkrytych w {cianach piecéw w Kuno-
wie, kazdy z nich stanowi pozostalogé jednorazowego procesu wytopu, Pozostawiony
w piecach nr 1 i nr 3 zuzel wekazuje na nieprzydatnosé samych piecéw do dalszege wytopu.
W czasie procesu metalurgicznego wnetrze pieca zostaje na pewnej wysokodei zalane sto-
pionym Zuzlem, ktéry po skoriczonym procesie i zastygnieciu jest niejako trwalym odlewem

\
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tej czeéei pieca. Z tego wzgledu do ezasu, gdy nie poznamy w calosei zasad budowy i urzadzen
starozytnych piecow ziemnych, nalezy zwracaé szczegblowa uwage na wszystkie, nawet
luzno spotykane kloce zuzlu. Szczegélnie takie dane, jak érednica, wielkoéé oraz wszystkie
drobne szczegoly morfologiczne, zwiazane z klocem, wskazuja na analogiczne negatywy
ksztaltéw w budowie wewnetrznej piecéw. Na przykladzie powyzszych klocéw, poza tym
ze méwia one o frednicy i czeéciowo budowie bocznych écian piecéw, nie dostrzegamy
innych szczegélow, kiore by mogly wskazywaé na jeszeze inne clementy konstrukeyjne
starozytnych piecéw hutniczych.

W Kunowie jednak, oprécz opisanych wyzej klocow zuzlu, odkryto w niewielkiej odleg-
loéci od badanego stanowiska luino lezacy kloc Zuzlu, zupelnie rézny od poprzednich.
Kloc ten ma w rzucie poziomym ksztalt nieregularnie owalny, érednice 40 X 50 cm, wysokosé
okolo 26 em. W przeciwiefistwie do poprzednich ma on postaé jednolitej bryly w ksztalcie
duzego bochna, nie ma charakterystycznych dla poprzednich klocow sopli. Sciany boczne
w dolnej czeéci sa prawie pionowe. W jednym miejscu gorna krawedZ jest wychylona
na zewnatrz tworzac zaokraglone obrzeze kloca. Gérna plaszezyzna jest réwna, nieznacz-
nie wypukla, z licznymi plytkimi zaglebieniami spowodowanymi przez baiiki uchodza-
cych w czasie wytopu gazow. Po stronie dolnej kloc jest uszkodzony, dzi¢ki czemu widoczna
jest drobna, nieregularnie porowata struktura tej czesei wnetrza. Kloc ten ma na bocznej
cylindryeznej écianie charakterystyczna naroél o dlugodei okolo 10 cm (rye. 6). Srednica
naroéli u podstawy wynosi okoto 14 cm. W odleglogei okolo 6 cm od zakoficzenia ma ksztalt
okraglawy, o érednicy okolo 8 cm. Do bocznych écian narodli jak i do boeznych scian kloca
jest przypieczona glina z wyprawy scian pieca. Waga kloca wynosi 82 kg. Naresl na bocznej
dcianie kloca powstala z nim réwnoczeénie i stanowi zachowane negatywowe odbicie
uksztaltowania wnetrza kanalu doprowadzajacego powietrze w trakeie procesu metalur-
gicznego. Sam kloc zuzlu jest stosunkowo wiernym odbiciem negatywowym uksztaltowania
wnetrza pieca na pewnym odeinku. W nastepstwie zablokowania uplynnionym zuzlem
kanali doprowadzajacego powietrze nastepowalo przerwanie i zakoriczenie procesu tech-
nologicznego.

W warstwie kulturowej, w ktérej znajdowalo si¢ duzo fragmentéw ceramiki rozbilych
écian piecéw, przepalonej polepy, wegli drzewnych i ulamkow suzlu, znaleziono fragment

' zeszkliwionej polepy o zaokraglonej powierzchni wewnetrznej, wypalony na kolor czer-

wony. Fragment ten méglby wskazywaé na okraglawy otwor w piecu, o srednicy okolo

' 8 ¢m, wykonany podobnie jak éciany piecdw z rozrobionego ilu zmieszanego z krotko cigta

sloma i plewami. Licznie wystepujaca w warstwie kulturowej ceramika datuje stanowisko
na przelom naszej ery. W przewazajacej czgéei jest to ceramika charakterystyczna dla
okresu péznolatenskiego i wezesnorzymskiego.

Stanowisko w Rudkach, pow. Kielce

Badania wykopaliskowe w Rudkach s3 nastgpstwem przeprowadzonych w pierwszych
dniach maja 1955 r. przez M. Radwana 1 K. Bielenina wstepnych badan zwia-
dowezych w rejonie Lysogér, w ktérych chodzilo o ustalenie granicy poludniowego zasiggu
wystepowania zuzlu oraz o wytypowanie najwazniejszych stanowisk do badai wykopa-
liskowych. W czasie penetracji terenu w rejonie Nowej Slupi uzyskano od mgra inz.
A. Owczarka, gléwnego geologa kopalni Staszic, wiadomoéé o lieznym wystepowaniu
klocéw zuzlu w niedalekich Rudkach. Po zhadaniu sytuacji na miejscu okazalo sig, ze w pél-
nocnej czeéci wsi Rudki, w dolnej czedei péinoenego zbocza dosé wydatnego wzniesienia,
znajduje sie gospodarstwo i pole Jana Mokrzanskiego (rye. 8). Pole Mokrzanskiego ma
dlugoéé okolto 180 m. Jan Mokrzaniski udzielajac wyjasnied odnosnie do zuzlu na jego
polu méwi, ze kloce wystepuja w dolnej czeéei pola ,.gniazdami”. W okresie miedzywo-
jennym jego ojciec wykopywal je przez szereg lat i wywiézl do huty Ostrowiec co najmniej
50 ton tego zuzlu. Na podwérzu Jana Mokrzariskiego jest zbudowana obora, w ktérej bocz-
nych écianach znajduja sie ulozone kloce Zuzlu. W dolinie ponizej pola, tu i é6wdzie spo-
tyka si¢ po kilka sztuk kloc6w wykopanych w ostatnich latach w czasie orki. Jan Mokrzynski
zaoferowal wykopanie nawet wigkszej ilodci klocéw oéwiadezajac, Ze w nastgpnym tygod-
niu bedzie sadzil ziemniaki, a wige bedzie zmuszony w kilku punktach wykopaé uniemozli-
wiajace orke kloce. Przeprowadzone w nastepstwie w kilka dni pozniej badania wykopa-
liskowe daly w wykopie I, o wielkoéci 6 X4 m — 26 klocéw (ryc. 9, 10), w wykopie I, o wiel-
kodci 4 X 4 m — 4, w wykopie ITI, o wielkodei 10 X 5 m — 36 klocéw zuzlu starozyt-
nego (rye. 10, 11).

Wykop pierwszy zalozono réwnolegle do biegu zbocza, w pélnocnej czefel pola w miejseu,
w ktorym do dnia dzisiejszego roénie kilkanascie okolo 50-letnich debéw jako pozostaloéé
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wyrgbanego po drugiej wojnie Swiatowej lasu. Po zdjeciu warstwy ornej, o grubodei okolo
20 em, uzyskano zarys powierzchni prawie wszystkich klocgyw, Warstwa nastepna, gleboka
od 20 do 30 em, skladala sie z brunatnej préchnicy Przemieszane]j nieznacznie z piaskiem,
Warstwa na glebokoéei 30 do 40 cm skladala si¢ jak poprzednia z brunatnej préchnicy,
wokél niektérych klocéw dodé znacznie przemieszanej z piaskiem. Po wyeksplorowaniu
tej warstwy okazalo sie, e niektére kloce maja gérna czedé nieregularnie szersza od wlaé-
ciwej, jak pézniej stwierdzono, eylindryeznej czedci dolnej. Na poziomie 40 ¢m od powierz-
) chni wykopu znajdowala si¢ cienka warstewka drobnych wegli drzewnych. W czeéei wschod-
- niej wykopu stwierdzono okoto 3 em gruba warstwe prochnicy przemieszanej z drobnymi
okruchami rudy. Po stronie poludniowej, obok zewnetrznej granicy klocow oraz wérgd
klocéw 15 i 16, znaleziono kilka fragmentéw
e ceramiki szorstkiej, recznie lepionej, charak-
terystycznej dla naeczyd okresu wezesno-
rzymskiego. .

Warstwa na glebokogei 40 do 50 cm skla- /4
dala sie z sza:a-hrunatnej préchnicy, wokél §
klocéw byla silnie przemieszana z piaskiem cal- %
cowym. Na tym poziomie zaczela wystepowaé
nieregularna i przewaznie nieréwna linia dol-
nej plaszezyzny krétszych klocéw. Kloce diuz-
szc zaglebialy sie jeszeze w dalszym ciggu
W warstwe do glebokosci okolo 60 cm. Warstwa
ta (50 do 60 em) skladala si¢ z piaszezystej
prochnicy pPrzemieszanej z piaszezystym cal-
cem, ktéry wystapil na glebokosei okolo 62
cm. Gérne rozszerzone czesei klocéw maja
jednolicie silnie przypieczong do écian bocz-
nych wyprawe pieca. Wyprawa sklada sie
z ilu bez domieszek organicznych, Sciany
boczne dolnej cylindryeznej czeéei kloeéw nie
mialy jednolicie Przypieczonej wyprawy pie-
cowej, w niektérych miejscach widoezny jest
czysty zuzel o strukturze zlepionej i czeé-
ciowo soplowej.

Wszystkie kloce byly pionowo prawidlowo Bve. 7. Kunsw, POw. Opat6w. Fragmenty ce-
ustawione w warstwie (rye. 11), mimo prawie ramiki Z“alem’x ! 'f”i’si;"i"e ;‘mmm“’e] Werad
we wszystkich wypadkach nieréwnej ich PRSI e O |
czesci dolnej, w ktérej zuzel jest nieregularnie |
oblamany. Pionowy, prawidlowy uklad jak i przemieszana z piaskiem calecowym préchnica ’ '
od glebokodei okolo 40 em wskazuja, ze byly one wkopywane na tym poziomie dolna, i
cylindryezng czedeia w powierzchnie Owczesnej warstwy. W plaszezysnie dna widoczna
jest struktura zuzlu silnie porowata, z drobnymi soplami i odeiskami wegli drzewnych,
Wsréd pustych miejsc i pordw delnej czeéci kloca znajduje sie duzo wgniecionych w nie
wegli drzewnych i brunatnej, plaszezystej prochnicy. Wegiel drzewny zabarwil w niektg-
rych wypadkach dolna, Piaszezysta warstwe pod klocem na gruboéei do 4 cm.

Odkryte w wykopie T 26 sztuk klocéw jest ustawionych w dwéch oddzielajacych si¢
skupieniach. Skupienie glowne, zawierajace 21 sztuk, ma kloce ustawione w doéé regularne '
rzedy podluzine, Po 4 kloce obok siehie. Brak jednego kloca w rzedzie dolnym i dwéch y
W gérnym mozna by wytlumaczyé tym, se wystepujace nieco wyzej w warstwe orna kloce |
zostaly przez gospodarza wykopane. Zalegajace w péhocno-zachodnim rogu wykopu !
4 kloce sa nieznacznie oddzielone od gléwnej grupy. Kloce te wskazuja na dalszy ciag
skladu w tym kierunku. ;

Kloce w zespole wykopu I sa dobrze zachowane, poza czedeia dolna, ktéra jest uszko-

dzona, boki, gorna czeéé jak i sama gérna plaszczyzna nie wykazuja zadnego uszkodzenia.

Kloce w przekroju pionowym maja ksztalt bardziej lub mniej zdeformowanego cylindra.
Powszechnym typem jest kloc z dolna ezgdeig cylindryezna i nieregularnie r0zszerzona

czefeig gérng w ksztalcie grayha. C_haraktery?tycznym przykladem w tym wypadku jest | m-'

JKkloc nr 15 Plaszezyzna gérna Klocgw ZUCi€ poziomym ma rozmaite ksztalty: K
niemgularuie koliste, podluzne, zblizone do kwadratu o rogach zaokraglonych. Wysokodé | IS
klocéw dochodzi do 40 em. Srednica gérnej ezedei waha sie od okolo 40 do 60 em. Ciezar ' i

klocéw wynosi od 90 kg (kloc nr 15), 105 kg (kloc nr 4), 110 kg (kloc nr 2), 135 kg (kloc 1

’ nr 15), 145 kg (kloc nr 19), 155 kg (kloc nr 5), najeiezszy kloe (nr 11) wazy 165 kg. : 1

e
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Cztery zuzle w wykopie IT sg najprawdopodobniej pozostalodeia znacznie wigkszego
zespolu klocéw. Jak informuje J. Mokrzanski, ta ezesé pola byla intensywnie eksploato-
wana przez jego ojca.

Wykop III zostal zalozony prawie w koiicowej czesci pola J, Mokrzaiskiego, w poprzek
do stoku. Sklad i struktura warstwy byly podobne jak w wykopie I. Kloce w tym skupisku
nie mialy tak regularnego ukladu zaobserwowanego w wykopie I. Ich zasadniczy uklad
przebiegal w poprzek do stoku. Cale skupisko mialo dlugo$é okolo 10 m, szerokoéé 2— 3 m.
Przy ukladzie klocéw widoczna jest dainodé do pewnej regularnofei, tak w ukladzie posz-
czegblnych klocéw, jak i calodei, widoczny jest uklad w pewne grupy (ryc. 12) i zasadniczy
zwarty ciag podluzny caloéei. W najnizej na zboczu polozonej czedei skupiska znajdowaly
si¢ kloce uszkodzone, duze i mniejsze fragmenty. Kloce w tym skupisku przedstawiaja
zasadniczo ten sam typ co w wykopie I: zdeformowanego cylindra, czesto nieregular-

Ryc. 8. Rudki, pow. Kielce. Pole orne, na ktérym odkryto kloce zuzly starosytnego.

nie rozszerzona czescia gorna. W przeciwieistwie do klocéw wykopu I sama struktura
jak i stan zachowania klocéw w tym skladzie r6znig ich znacznie od poprzednich. Robia
one od pierwszego wejrzenia wrazenie gorszej jakodei. Sciany zewnetrzne, powierzchnia
gorna sa przewaznie nieréwne, porowate, z nieregularnymi zaglebieniami. Na powierzehni
gornej klocow znajduje si¢ duzo wystajacych grud nie stopionej rudy. Struktura wewnetrzna
jest przewaimie bardzo porowata. Sklada si¢ z poréw i drobnych écianek powstalych z odeis-
kow wegli drzewnych. Ksztalt powierzehni gornej klocow jest réwniez jak w wykopie I
rozmaity, nieregularnie okraglawy, owalny, czasem zblizony do tréjlidcia. Cigzar klocéw
zawiera si¢ w granicach od 75 do 125 kg. Pewna czgéé klocéw w tym zespole ma mmiejsza
wielkoéé. Wymiary ich sa nastegpujace: rednica gérnej czesei okolo 45 cm, wysokoéé okolo
28 cm, ciezar okolo 35 kg (kloc najciezszy do okolo 50 kg).

W budowie niektérych klocow zwracaja uwage pewne szczegdly majace, hyé moze,
zwiazek z urzadzeniami doprowadzajacymi powietrze do piccéw ziemnych. Kloc nr 12
ma w drodku wysokodci réwnej bocznej dciany wystep w ksztalcie okraglego stoika pray-
legajacego podstawa do éciany kloca. Starannie zaokraglone {ciany stozka wska-
zuja na lejkowaty otwér w tej czefei pieca, zakoficzony po stronie zewnetrznej niewielkim
otworem. Klocnr 19 ma w dolnej ezesei dciany bocznej szeroki wystep o réownych écianach
zewnetrznych.  Charakterystyczne wystepy w  boeznyeh  dcianach  spotyka sie
réwniez wiréd klocéw z wykopu TIL Sa one zblizone ksztaltem do nieregularnego stozka
przylegajacego podstawa do fciany kloca, czasem sa réwniez plaskie i doéé szerokie,
Te 66 klocow zuzlu odkrytych w niewielkim, bo majgcyck okolo 900 m® powierzchni wykopie
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4

na polu J. Mokrzaniskiego w Rudkach, to 66 Wytopow, to réwniez 66 zbudowanych pie-
nie z ostatnimi badaniami klocéw zuzlu, z tego pola wynosi na podstawie przyblizonych
obliczeri okolo 600 sztuk. W czasie badan stwierdzono, ze w polu znajduje sie jeszcze znacz-
to, juz sama dotychezasowa liczba 600

Wytopdw zwraca uwage na szereg innych

dukeja hutnieza takich zagadnien, jak: 'f—— Y7 &

surowiee, jego eksploatacja i przygoto-

piecowisko, tzn. miejsce pracy staro- 7—

zytnych piecow hutniczych, przerébka

cow hutniczych. Iloéé dotychezas wyeksploatowanych przez rodzine Mokrzanskich, lacz-
nic wigcej klocéw. Pomijajac jednak s s
4 @ 20
5 23
zagadnied zwigzanych z 6wezesna pro-
|
wanie, paliwo, jego przygotowanie, samo
wytopionego surowca oraz osada tychse

hutnikéw., af- L2
s sy | —pN
Zagadnienie surowea w tym rejonie J
nie bylo trudnym problemem. W calej
najbli:':szej Ukuhcy znajduja sie W¥= Rye. 9. Rudki, pow. Kielce. Plan rozmieszezenia
chodzace prawie na powierzchni¢ zlo- klocow zuzlu w wykopie I.

za rudy, glownie hematytu, ktéra

byta latwa do prymitywnej eksploatacji gérniczej. W okresie migdzywojennym przy
robotach odkrywkowych micjscowej kopalni Staszic w Rudkach natrafiono na stare
chodniki, $wiadezace o eksploatacii tej rudy sposobem gérniczym w czasach dawniejszych.
W chodnikach znaleziono starozytna ceramike datujaca chodniki na okres rzymski. Wedlug
relacji inz. A. Owezarka, jeszcze pe drugiej wojnie swiatowej w czasie eksploatacji rudy
sposobem odkrywkowym spotykano czesto chodniki pozestale po starozytnej eksploa-

M

I
m

-:Jf’;.';-,' sl N

W werstwa #utturowa
72=  Wegiel drzewny 7~/ Calee

4 3

A ,L_H

[ || warstwa orna

+t+ Sioay ruay
ARSI Pinsek caicowy

Rye. 1. Rudki, pow. Kielce. Przekrdj pionowy w wykopie I wzdluz linii A—B.

tacji tutejszej rudy. Kilka ofiarowanych przez inz. A. Owczarka dla Muzeum
Archeologicznego w Krakowie fragmentéw ceramiki, zebranych z tych chodnikéw, jest typo-
wych dla recznie lepionych szorstkich i czarnych gladzonych na powierzchni naczyn
okresu rzymskiego.

Przewodniczacy GRN w Rudkach, J. Smiech informuje, ze gdy w okresie miedzywo-
jennym budowano podziemny magazyn na materialy wybuchowe, réwnies przecieto pro-
wadzonym przekopem stary chodnik gorniczy. Wg opisu J. Smiecha, chodnik ten byl
sklepiony pélokraglo, o wymiarach okolo 80 % 80 cm. Byl on po praecieciu go przekopem
zupelnie widoczny. Zagadnienie paliwa w lesistym terenie Gér gwietokrzyskich nie sta-

nowito dla 6wezesnych hutnikéw zadnej przeszkody. Na obecnych polach ornych tych
okolic jeszcze w ostatnich dziesiecioleciach likwidowano lasy i stare wyreby zamieniajge
je na pola uprawne. Okolo 10 m w kierunku zachodnim, powyzej odkrytych skupisk klocéw
zuzlu, jest widoczna na powierzchni pola ciemna plama. Szczegélnie po deszezu barwa
warstwy jest w tym miejscu intensywnie czarna. Ksztalt czarnej plamy jest owalny, o wy-
miarach okolo 15 x 10 m. Wystepuja tu drobne wegielki drzewne. J. Mokrzafiski infor-
muje, Ze w tym miejsen wszystkie rodliny znacznic szyhciej rosng. Nieco wyzej, okolo
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90 m w kierunku kulminacji pagérka na pélnocny-zachéd, znajduje si¢ druga tego rodzaju
»plama” o wielkosei okolo 20 x 15 m. Sa to najprawdopodobniej dawne mielesze — miejsca

_\dymiem'a wegla drzewnego,

_Samo piecowisko odkrytego stanowiska zuzlowego bedzie najp..rawdqpodohniej kilka-
dziesiat metréw dalej w kierunku kulminacji wzniesienia. Trudno przypuszczaé, aby tak

cigzkie kloce, wymagajace w nicktérych wypadkach sity trzech mezczyzn, byly daleko

transportowane. na miejsce skladu. Wielkoéé klocéw jak i sam ciezar pozwalaja sadzié,

ze Sciany piecéw w czasie wyjmowania klocow musialy-ulec zniszezenin, Jezeli pozostal

Rye. 11, Rudki, pow. Kielce, Rozmieszezenie klocdw zuziy starozytnego w wykopie L

po nich jakis £lad, to chyba tylke czesé dolna. Calkowicie otwarta pozostaje obecnie kwestia
samej lupki zredukowanego zelaza. Dalsze badania archeologiczne na tym terenie moga
wskazaé miejsce osady tych hutnikéw. Czy piecowisko znajdowalo si¢ na terenie samej
osady, ezy byl to obiekt czysto produkeyjny? Dotychezasowe staranne poszukiwania
powierzchniowe w najblizsze; okolicy nie dostarczyly zupeknie zadnego materiatu archeolo-
gicznego, pozwalajacego cos przypuszczaé w tym wizgledzie. Zupelnie niejasne jest réwniez
zagadnienie dalszej przerébki redukowanego zelaza.

Zagadkowa rzecza sa same kloce zuzlu ustawione w skupiskach na dolnej czedei wznie-
sienia, Wedlug powszechnie panujacej opinii, sam zuzel zelazny jest produktem odpad-
kowym procesu hutniczego. Kazdy kloc ma_dolng czesé wyzej lub nizej oblamang. Byé
moze, nastapilo to w czasie odbijania fupki zredukowanego zelaza, Chyba po tym fakcie
kloc odnoszono na uboeze i tu skladano. W jakim celu? Trudno w chwili obecnej twierdzié
stanowezo. Duzy ciezar poszezegélnyeh Kklocow jak i staranne, pionowe ich ustawianie
wskazujg na stosunkowo duzy wktad pracy i pewna my#l przy gromadzeniu klocéw w poszcze-
gblnych miejscach. Mozna by fakt ten wytlumacayé tylko jakas wartoécia owych klocaw
zuzlu dla starozytnych hutnikéw. Trudno w chwili obecnej powiedzieé, jaka wartosé mogly
one mieé? W kazdym razie nie mozna o nich méwié, ze byly w calym tego slowa znacze-
niu produktem odpadkowym i tym samym bezwartodciowym. Czy byla to wartoéé mate-
rialna? Tylko w tym wypadku, gdyby sie prayjelo, ze w czasie procesu metalurgicznego
nie doszlo do wytworzenia sie jakiej$ ,tupki’’. W takim razie ukladane w sklady kloce
zuzlu obok znaezenia polfabrykatéw przygotowanych do dalszej przerébki moglyby
byé $wiadectwem pracy rzemiedlnika pozwalajacym w ostatecznym rozliczeniu stwierdzié
iloé¢ przeprowadzonych wytopéw. W samej kwestii rozliczenia wazniejszym miernikiem
bylaby jednak lupka. Nie jest wykluczone, ze gromadzone w sklady kloce Zuilu mialy
jakies znaczenie zwigzane z Owezesnymi wierzeniami, co byé moze dalsze badania jeszeze

wyjaénia.




[11] BADANIA NAD ZUZLEM STAROZYTNYM W GORACH SWIETOKRZYSKICH 111

Nakredlone tu bardzo ogélnie dotychezasowe wyniki badas nad éladami starozytnego
hutnictwa na terenie Zaglebia Staropolskiego wskazuja na koniecznoéé zwrécenia bacz-
niejszej niz dotychezas uwagi na tereny archeologiczne ziemi kieleckiej. Odnoénie do zagad-
nienia zuzlu starezytnego najpilniejszym zadaniem, realizowanym juz w powaznej mierze
przez krakowski zespél roboczy Historii Hutnictwa KHN PAN pod kierunkiem prof.
M. Radwana, jest przeprowadzenie dokladnej rejestracji, naniesienie na szezegolowa
mape punktow wystepowania zuzlu oraz obszaréw juz wyeksploatowanych, opracowanie

=

Ryc. 12, Rudki, pow. Kielce. Plan poziomy rozmieszozenia
klocow 2uilu w wykopie nr IIL

[1]] warstwa orna I warstwa kuiturowa / ./, calec
\e== Wegiel grzewny Fel Pasek caleowy

Rye. 13, Rudki, pow. Kielee. Przekrdj poprzeczny rozmieszeze-
nia klocdw zuzlu wzdluz linii A—B.

zwalow istniejacych jeszcze dotychczas. Dokladna rejestracja powinna staé sie podstawa
do wyciggania ogélniejszych i bardziej szczegélowych wnioskéw odnognie do starozyt-
nego hutnictwa na terenie centralnej Polski.

Badania chemiczne zuzlu starozytnego przeprowadzone przez prof. St. Hole wif s-
kiego — Katedra Metalurgii Suréwki wykazuja, ze zawartofé ielaza w zuzlu
wynosi okolo 50%,. Ze wzgledu na stosunkowo niska temperature topnienia proces wytopu
byl malo wydajny. Poréwnujac analize rudy z kopalni Staszic ze skladem zuzlu
z Rudek i najblizszej okolicy dostrzega si¢ podobieristwo skladnikéw, co mogloby wska-
zywaé na uzywanie tych z16z rudy w czasach starozytnych. Analiza rudy z kloca I pieca
z Kunowa wykazala duza zawartodé fosforu (P — 1,109%). Analiza zuzlu tego kloca wyka-
zala zawartodé 1,63%, P. Ta duza zawartoéé fosforn wskazuje na zasadnicza réznice zuzlu
i rudy kunowskiej z zuilem z terenéw Lysogér majacych minimalna zawartoéé fosforu.
Réwnoczednie przeprowadzono badania rudy z sasiedniej miejscowoéei Kunowa Krynki,
w ktérej znajduja sie stare zroby gornicze w postaci zwaléw, tzw. ,,warp”, wykazaly, ze jest
to wlasnie wysokofosforowa ruda, ktéra byla najprawdopodobniej uzywana przez hut-
nikow kunowskich. Stosunkowo niska zawartoéé CaO w badanych zuzlach éwiadezy, ze nie
stosowano przy wytopie topnikéw. Znaczna zawartoéé Si0, przemawia za tym, ze uzywano
rud kwaénych.

Podane tu przyklady: analiz suilu z rejonu Lysogoérskiego nie odbiegaja zasadniczo
skladem chemicznym od Zuzlu starozytnego, zebranego przez Neum ana'. Podany
przyklad analizy 7uilu przez Pleinera® jest niekompletny ze wzgledu na brak zawar-
tosci fosforu, ktéry ma w tym wypadku istotne znaczenie.

Z Muzeum Archeologicznego
W Krakowie — Krakéw

* B. Neuman, Die dltesten Verfahren der Erzeugung technischen Eisens, ,,Friberger Forschungshefte”,
Berlin 1954, str. 36, 37.

* R. Pleiner, Pozduolatenska #elazarna w Kostomlatach u Nymburka, sArcheologické rozhledy”, 1955,
Z. 95, str. 642,
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KPATKOE CcOJI

EPKAHHWE

Apxeoioruucckuit myaeii B Kpakore B Tection corpynHuiecTse ¢ Komurerom ueropum naykrn ITAH, ¢ Top-
HO-METJUIypTHYCCKOH axagemueit B Kpaxose n co CrentorImpcring myaeem B Kemenax npuerymun b 1955
TOAY I CHCTEMATHYCCKOMY HCCICHOBaHMIO APEBHErO METEILIYPIIUYCCKOro NuUiaKa,

B ceBeponocTounoil yacTn CBEHIOKUIICKOTD FOPHOT'O MACCHEA, Mexy pexoil Kamennoli u xpebrami Jlp-
CeIXx n Encménckux rop, merpeuaiorcs mHa 00pabaThIBAEMBIX TIONAX, JECHCThIX YUACTHAX H JAXHE BEICOKO Ha

CKJIOHAX Top OosbIINE KomuecTha YHEJIESUCTOr0 1uiaKa.

Kemeanersii nuak sroro paiiona XapaxkTepuayer

HCKIIOYHTE/ILHO NPHMHTHRHAS TEXHHKA BLITIABKA. B cpemuEem On coftepyuT 50—607, sxemesa. Croficreennas
ITOMY POAY HINaKa BHewHAS (OopMa — 3to UHIHHIPOBHAHAA YYILIKA AHAMETPOM B 45 CM,. BBICOTOH OKOMNO

35 cm., cpemsmm Becom B 80 KIp. u boxee. Ognako uany
DUTBIX YYLICK:
HecmoTps Ha rocnoficIBYIONIES TOBCEMECTHO MECHHE 0

€ BCEND HITar BCTPEYACTCH B BHIE 00JIOMKOB paz-

APEBHOCTH METATIIYVPIHK B pal“ioue CBQHTDI{LUHCI\'HX

rop, A0 CHX HOp €Hi® HEeH3BECTHA Hu OIHA APXEONIOTHYECKAA CTOfIHKa, Ha I(UTOpOﬁ OIEAK MOMHO 6B1M0 Obi

CBASATL C KYNBTYPHEIM CJIOCM TOTO WK MHOTO NepHoja
BPEMS BOGHUKHOBEHHA M CYI(CCTBOBAHEA 3TOTO PoAa Hp

HCTODHH, M TEM CamMBIM YCTAHOBHTH GONee TOUHO
OMBIIIIIEHHOCTH,

Ocenrio 1955 roma, ®mo BPEMA HCCNCOOBAHMA AaTHPYEMOL PAHHEPHMCKEM TEpHOTOM apXe0JIOrHuecKoil

croaHkn B Kynoge, nosara Onarye, 6suim ODHADYHCHEI

TP NPUMHTHEHBIX TOpHA [UIA BLILIABKKH HAEIC3a

N3 pyAbl, B BHOC HEMNYGOKHX M B aemie. M eneamcrsiit TINEK, SAIONHABINN KOTIOBHHKH B [I0J4X STHX
-
TOPHOB, PagbACHAECT B OCHOBHOM TEHESHC MACCOBOTO EBICTYTIAHHS TIPHMUTHBHOTO 1ILTAKA B paiione CREH1O-

KumHeKnx rop. ITopasutensno npuTom, 4To X0Ta KayIasm Ha

ITHX AOMCHHBIX Neueil BpIOBIBANa ©3 CTpos mocne

OepBoro e nponecca BRIMIIABKY, — MaccoBO BRICTYTAIOILHE B 3TOM pal"mm’. HYOIKH SKeJeancToro mmaKa

NPOH3BE/ICHET MMEHHO B 3THX Ieyax,

B anpese 1956 roma B mecraocmn Pyaxi Boane Hosoit-Craynu Guum ODHAPYIKCHLE JAPEBHIC MECTA CHOI-
JICHMIT IYINeK, KOTOPhIE — MOCIE UIBIACUCHNA HX 13 AOMHBI — YCTAHABTMBAINCE B MOPAJKE ONO/ams. B mep-
BOM packone HaiificHo 26 uymrex, B0 BTOpom — 4 i B Tperher — 36 uyurex. B cpeguem Bec YYNUIeK Koseh-
JI-TeA Ha ypopHe 8() Krp., BeC HEKOTOPEHIX aymer gocruraer 160 wrp. Hafimeruniit KEPAMHUCCKIIT mMaTepHal
TO3BOJIAET NATHPOBATH PACKPLITHIE PACKONKAMH MECTA CKOMIEHH] UVIICK IMUT8KA DPAHHE-DHNMCKHM HEPHOIOM.

SUMMA

The Archaeological Museum in Krakésw (Cracow) with
the Committee for the History of Seience, the Academ y of

RY

the cooperation of the Polish Academy of Science,
Mining in Krakéw and the Swietokrzyskie Museurn

in Kielee began systematical research on ancient slag in 1953,
Large quantities of iron-slag are frequently met in the north-eastern region of the Swigtukr:ayskic Mountains,

between the Kamienna viver and the chain of Lysogéry
forested territories, even high up the mountain slopes.
The iron-slag of that region shows an expecially prim

and the Jeleniewskie Mountains both in fields and

itive technique of smelting and containg 50-60 per

cent. of iron on an average. A roughly cylindrical block, about 45 em in diameter, about 35 em high and weigh-
ing 80 kg or more on an average, is a typical form of that slag. However the slag is met most frequently in

the form of fragments of broken blocks,

In spite of the generally adopted opinion as to the antiquity of smelting industry in the region of the Swigto-

krzyskie mountains, no archaeological site has so far been
connected with a culture bearing layer chronologically de
industry started and developed.

In Autumn 1955 excavations were carried out on an ea
district, were three earthen furnaces for the reduction of

known on the evidence of which the slag could be
fined, so as to ascertain more accurately when the

rly Roman archeological site of Kundw, the Opatiw
iron from its ore were discovered, The slag filling

the bysins of the I ver part of the furnaces discovered explains the origin of the mass occurrence of primitive

slag in the * dgte .zyski_regiml. Attention should be also
in which sge 8 “iwas . aserved for a single smelting
that regian“iome preci ‘rom such earthen furnaces.

¢ A set asid. Tpular accum
@ plocks anu i cench 11T — 46, The weight

called to the fact that a primitive earthen furnace
operation and the frequently met blocks of slag in

Atk of slag wgadiicavered at Rudki near Nowa Shipia in April 1956. The blocks

ulations. In trench T 26 blocks were discovered, in
of the blocks was about 80 kg on an average. Some

of them reached even 160 kg. The accumulations of the blocks discovered are dated by the evidence of the

pottery to the early Roman period.

b



