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SPEAWOZDANIE Z BADAN NAD STAROZYTNYM HUTNICTWEM ZELAZA
W GORACH SWIETOKRZYSKICH W 1962 R.

£ Metodyka prac

W % - hostynuowano badania nad starozyinym
e seleza w pblnocno-wschodnim rejonie Gor
Skehcn t. Poczawszy od 1961 . wprowadzono
S e w metodyce terenowych prac badawczych.
P wukosaliskowe podejmowane sg obeenie w oparciu
@ mEsSesmace Wylyczne!
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R | Weorowice, pow. Opatow, stan. 1. Plan po-

Bomy pecowiska na gieb. ok. 35 cm.

I) pracprowadzone wozesniej badania i obserwacje
Sesemis ¢ powietrza. w czasie kitarych wykonuje sie doku-
Semmacke fotograficzng  zaobserwowanych sladow ar-
Sesscamych ©. Zarejestrowane w wyniku obserwacji

S Baiee peowadzi Muzeum Archeologiczne w Kra-
e sl @ Zespolem Historii Polskiej Techniki
B Palleds Historii Nauki i Techniki PAN.
W e sssbewses Zespolu prowadzacego badania
S Seete Saine smmany. Odnosnie dotychczasowych
S ales sl Bnsnictwem Swigtokrzyskim zob.
Bt & peseaslne® tomach Materialow Archeolo-
f -~ —

R Bl OBseeemce = powietrza i zdjecia lotni-
e St mud suresyoxyws kutnictwen Swigtokrzy-

z powierza interesujgce z punktu widzenia archeolo-
gicznego odcinki terenu objete zostaja szczegdlowymi
badaniami powierzchniowymi dla: a) ustalenia dokladnej
lokalizacji fotografowanych obiektow w powiazaniu z da-
nymi odeinkami terenu, b) przeprowadzenia wstepnej
weryfikacji uchwyconych na zdjeciach §ladow przez po-
czynienie obserwacji w zakresie szezegolowej morfologii
terenu, skladu warstw gleby, sladéw warstwy kulturowej,
wstepnego okreslenia jej chronologii itp.

2) W odcinkach terenu o zweryfikowanych $ladach
stanowisk hutniczych i osadniczych przeprowadza sig
badania geofizyczne przy pomocy wagi magnetycznej ®.
Po wykryciu stanowiska hutniczego przez geofizykow
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Ryc. 2. Worowice, pow. Opatow, stan. 2, Plan poziomy
piecowiska na glgb. ok. 35 cm.

skim — referat na sesji roboczej Zespolu Historii Pol-
skiej Techniki w Krakowie dn. 21 stycznia 1961 r.

# K. Bielenin, J. Kowalczuk, T. Stopka, Zasto-
sowanie metody magnetycznej w badaniach stanowiska
Nowa Slupia 4, Materialy Archeologiczne IV, Kra-
kow 1963, s. 303—324.
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w oparciu o sporzadzony plan przebiegu anomalii ma-
gnetycznych, zarbwno dla samego piecowiska jak i hu-
tniczych obiektow z nim zwigzanych przeprowadzone
zostaja badania wykopaliskowe.

Ryc. 3. Mirogonowice, pow. Opatow, stan. 1. Slady
dolnej czedei kanalow dmuchowych w piecach nr 1, 2, 3.

II. Badania wykopaliskowe stanowisk hutni-
czych w 1962 r.

W oparciu o wyniki badan i obserwacji z powietrza
wyznaczono do badan wykopaliskowych stanow iska
nowych, nieznanych blizej do tej pory odeink6w omawia-
nego rejonu. Glowny cigzar badan wykopaliskowych
przesunal sig tym samym nd odcinki peryferyczne
w kierunku polnocnym i wschodnim od Rudek i Nowej
Stupi. Natrafiono na nowe punkty osadnictwa hutni-
czego w odcinku Mychowa, Wasniowa, Mirogonowic,
Garbacza i Worowic w powiecie opatowskim.

Na stanowisku w Mychowie, pow. Opatdw odkryto
osade 7 okresu $rodkowego wplywow rzymskich. Zba-
dano 1 piec hutniczy, 3 zaglebione paleniska i gleboka
jame typu gospodarczego.

W czasie badan uchwycono nowe dane w zakresie
chronologii  $wictokrzyskich piecow hutniczych przez
odkrycie catego kloca Zuzla w dolnych warstwach gle-
bokiej ponad 200 cm, dobrze datowanej jamy. Znaleziono
tu roéwniez dwa zelazne narzedzia, punktak i noz.

Zarcjestrowane $lady dos¢ rozleglego osadnictwa
hutniczego rozciggaja sig na wzniesieniach zachodniej
i érodkowej czgici wsi Mychow. W trakcie badan uzy-
skano roéwniez informacje o sladach cmentarzyska cialo-
palnego na odcinku Mychow-Zamek oraz szkieletowego
obok wiatraka.

Chronologicznie do lego samego okresu naleza
zbadane czesciowo slady osadnictwa hutniczego W po-
Tudniowej czgsci wsi W as$niow,| pow. Opatow. Natra-
fiono tu na duzy, zniszczony piec pickarski oraz slad
do$¢ duzego piecowiska hutniczego, ktorego badanie
odtozono do roku nastgpnego.

Znaczny, jak sie wydaje, oérodek osadnictwa zwigza-
nego ze starozytnym przemysiem hutniczym odkryto
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w rejonie Mominy,Stryczowic,Garhacza,lanowic
i Worowic, pow. Opatow. W rejonie tym stwierdzono
szereg punktow osadnictwa lokalizowanego na tagod-
nych wzniesieniach tego terenu. W roku biezgcym zba-
dano tu dwa stanowiska hutnicze w‘\’_\fgrowicach Joraz
przeprowadzono ratownicze prace na stanowiskach
osadniczych niszezonych przez budowe drogi w Gar-
baczu i Janowicach,

Zalegajace w odleglosci okolo 300 m od siecbie na
przeciwleglych zboczach doliny 2 piecowiska reprezen-
tuja odmienny uklad piecow. Piccowisko na stanowisku

‘V_V_orowicc 1, posiadato élady i pozostatodei 51 piecow
w ukladzie kilku grup na planie zblizonym do prosto-
kata (Ryc. 1). Piece lego stanowiska wkopane byly
czeSciowo w  warstwg okresu wplywéw  rzymskich.
Po stronie poludniowej piecowiska zbadano zaglgbiona
jame, w ktorej obok ceramiki znajdowalo sie duzo zuzla
o strukturze roznej od zuzla wypelniajacego kotlinki.
W tym wypadku dopiero wyniki szezegOlowych badan
chemicznych i metalograficznych, ktore wyjasnia cha-
rakter. strukture, sklad chemiczny obydwoch rodzajow
suzla beda mogly potwierdzi¢, wzglednie wykluczye
wzajemny zwiazek piecowiska z jama i zalepajaca fu

#

STV POMIAROW GEORZYCINYOH
—— GRANICA WYKUPU BADAWCIEGO

Ryc. 4. Baszowice, pow. Kielce, stan. 1. Plan poziomy
piecowiska na tle izoanomalii magnetycznych wg K. Bie-
lenina i T. Stopki.

osada. Na piecowisku tym zastuguje na uwage piec 25,
ktorego zachowany W catosci kloc zuzla posiadal od
strony poinocnej $lad kanalu dmuchowego. Zachowane
rownie dobrze sasiednie kloce zuzla nr 22 21,36 nie

posiadaly $ladow podobnego kanalu.
Na stanowisku [Worowice 2 61 piecow zbadanego

w calodci piecowiska posiadalo uktad nieregularnych



ciagdw, rozgraniczomych wyjatkowo szeroka Sciezka
(Ryc. 2). Zwracs tu uwage dos$é znaczna roznica w za-
kresie ilosci piscow w poszezegolnych ciagach. Ciag lewy
po stronie polucmsows) jest wickszy od prawego o 11
piecoOw. W poludsiowo-zachodnim narozu piecowiska
znajdowala sic owalna jama wypelniona popielata proch-
nica z zuzlem srwkiwry lite). Jama posiada zwiazek
Z pracy piecowska | powstala w poczgtkowej fazie
jego pracy. Przy s wykonaniu uszkodzono jeden z pierw-
szych piccow leweso ciagu.

W toku badss ratowniczych zargjestrowano na
pogranicznych wassesieniach (‘Garbac i Janowic 8
obiektGw w pesssc zaglebionyeh jam o charaktlerze
gospodarczyes & & obeekty weglarskie. W wypehiskach
badanych obselsiw znaleziono material okresu rzym-
skiego.

W toku dalszych prac zbadano w zachodniej czgéci
wsi Baszowice, pow. Kielce stanowisko zuzla, kidre
posiadalo slady 64 ziemnych piecoéw hutniczych w ukla-
dzie dwoch ciagow trojek i czworek (Rye. 4). Niezaleznie
od tego przeprowadzono ratownicze badania archeolo-
giczne na poélnocnym zboczu Lysej Goéry, na przestrzeni
700 m diugiego rowu granicznego oddzielajacego S_wi;;_
tokrzyski_Park Narodowy od p6l chlopskich wsi lliu;

) cisko, gm. Slupia.)
i a trasie rowu odkryto 10 obicktéw archeologicznych

zwigzanych z wystgpujacymi licznie w tym rejonie §la-
dami hutnictwa zelaza. Wsrod odkrytych obiektow
znajduje si¢ 1 miclerz, 6 skladéw, wzeglednic prazalni
rudy, 8 jam plzélﬁ!ofwfhmc,
z czego jedno na terenic ws@;@z uktadem piecow
w postaci dwoch ciagow czworek 1 trojek, a drugie

By 5. Gromadzice, pow. Opatow. Denar Antonina Piusa (138—161 r. n. e., data wybicia 152 r. n. e.).

Sty starozytnego  osadnictwa  hutniczo-weglar-
S seeestrowano rowniez na odeinkach Garbacz—
Swie. Sswczowice po wies Momina.

D punkt starozytnego osadnictwa hutniczego
Smigne = Efeni@@ pow. Opatéw. Na
f=t zbadanym'f:aiecowigkll odslonieto $lady i po-
S 25 ziemnych piecéw hutniczych w ukladzie
Sesmmaemne zzgeszczone] grupy. Na specjalng uwage
S & peecow, w ktorych Scianach odkryto $lady
S b=selow dmuchowych (Ryc. 3). U piecow
o & 8 ety dmuchowe zachowaly sie na wysokosei
@0 W o mohesdzac w dolng cze$é kotlinki. Jest to do
% s perwsny wypadek odkrycia tak wyraznych
. % 8 =messwm stopniu zachowanych elementow
St swssmssych juz nie z luznie znalezionym klocem

e o s Amke Piecowisko datowane jest ceramika

ol sessmermymskicgo nawigzujgca do  ceramiki
mamessks sssssscresn Kowalkowice |, zalegajacego
Fo pomsSeiegiey stromic  doliny °.

* K Beteae Badewia nad staroZytnym hutnictwem
Swipnslrsnuiioe w J950 § 1961 r., Materialy Archeolo-
erae N, 385

na terenie wsi Mirocicd z ukladem piecow tak zwanym
niezorganizowanym.

Ogolnie resumujac tegoroczne badania terenowe daly
welad w nieznane blizej odcinki rejonu wystepowania sla-
dow starozytnego hutnictwa swietokrzyskiego. Zwrocono
przy tym uwage, ze w tej czeSciowo perylerycznej stre-
fie wystepuja dos¢ znaczne zageszezenia Sladow staro-
zytnego osadnictwa hutniczego, natomiast zmniejsza
sie znaceznie ilos¢ stanowisk zuzla w stosunku do terenow
Stupi. Oprocz tego poszezegblne stanowiska hutnicze
si znacznie mnigjsze, posiadaja mniejsza ilosé piecow.
Zbadane piecowiska w Mirogonowicach i Worowi-
cach 1 wskazuja, ze przewaza tu typ piecowisk z przy-
padkowym ukladem piccow osiggajaucych mimo to
znaczng ilos¢ 51 wylopow. Waznym siwierdzeniem jest,
ze rOwniez w lym rejonic wyslgpuje piecowisko dwu-
ciggowe © niewyksztalconym jeszeze ukladzie trojek,
czy czworek.

Zagadnienie techniki i technologii procesu metalur-
gicznego zostalo znacznie naswictlone przez odkrycie
clementéw 1 urzgdzen dmuchu pieca hutniczego na
stanowisko Mirogonowice 1.

W roku biezgcym wszystkie systematycznie badane
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stanowiska hutnicze zostaly przed pracami wykopali-
skowymi wykryte przez geofizykow Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie®. W oparciu o pomiary prze-
prowadzone przy pomocy wagi magnetycznej wykreslono
dla piccowiska Baszowice 1, Mirogonowice 1, Woro-
wice 1 i Worowice 2 mapg izoanomalii magnetycznych,
na podstawie ktorej zakladano wykopy badawcze
(Ryc. 4).

Rye. 6. Kloc zuzla z doSwiadczalnego wytopu w 1962 r.
(widok z gory oraz z boku). W gérnej czesei kloca gabka
metalicznego zelaza. Sredn. kloca ok, 45 cm.

Nowym obiektem, ktory wchodzi w wyniku tegorocz-
nych badan do zespolu elementow pracy starozytnego
hutnictwa $wietokrzyskiego jest prazalnia i sklad rudy.
Slady tego obiektu wystepuja zwykle w postaci kolistej
na wyréwnanej plaszezyznic pola. Srednica obicktu
od 2 do 6 m. W warslwie omawiancgo obicktu wystg-
puja drobne ziarenka rudy w postaci magnetylu, reagu-
Jjdce na magnes. Miejsca te w pewnych dogodnych warun-
kach w zakresie wilgotnosci gleby, pory dnia i roku
wyrozniaja si¢ lekko fioletowozoltawym zabarwieniem.

¢ Badania geofizyczne prowadza geofizycy z Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie: dr J. Kowalczuk
i mgr T. Stopka.
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W wyniku badann powierzchniowych zarejestrowano
na terenie wsi Mirogonowice, Worowice, Garbacz,
Momina dalszych 16 stanowisk zuzla. W Gromadzi-
cach, pow. Opatoéw znaleziony zostal srebrny denar
Trajana® (Ryc. 3).

IlI. Badania lotnicze

W 1960 r. wprowadzono systematyczna obserwacje
badanego rejonu z powietrza przy wykonywaniu zdjeé
fotograficznych. Obserwacje przeprowadza sie w trzech
zasadniczych porach roku: wczesna wiosng (kwiecien),
latem (czerwiec) i pozna jesienia (pazdziernik, listopad) 7.
Rejon obserwacji 1 badan lotniczych rozciaga sig na
terenach odgraniczonych od poludnia pasmem Lysogor
i Gor Jeleniowskich na szerokoéci od Bodzentyna po
Sadowie pasmem po doling Swiéliny i Boleszyn na pol-
nocy, Obszar ten o powierzchni okolo 520 km® stanowi
okolo #/; obszaru wystepowania sladéw starozytnej
techniki hutniczej. W oznaczonym rejonie wykonuje
sig szezegolowa dokumentacje fotograficzna wszelkich
dostrzegalnych Sladow, ktdre moga byé przydatne
z punktu widzenia prowadzonych badan archeologicz-
nych. Zarejestrowane odcinki z charakterystycznymi
§ladami obiektow archeologicznych poddawane sa kilka-
krotnym obserwacjom w roznych porach roku z réwno-
czesnym wykonywaniem dokumentacji fotograficzne].

QObserwacje wiosenne i jesienne dotycza sladow uzew-
netrzniajacych sig w wyniku zréznicowanego zabarwienia
i nierbwnomiernego wysychania gleby. Obserwacje pro-
wadzone w miesigcach letnich nastawione sg na nie-
rownomierny wzrost i zabarwienie roslin.

Dla umozliwienia bardziej szczegdlowego prowadzenia
obserwacji, a nastepnie latwiejszego ustalenia lokalizacii
zarejestrowanych sSladow, omawiany rejon podzielono
na 3 strefy, a w ich obrebie wyrézniono 8 odcinkow
badawczych. Do tej pory przeprowadzono badania
I-szej strefy poludniowe) na powierzchni okolo 185 km?®,
Wykonano w sumie 145 zdjec, stanowigcych obszerny
malerial do badan terenowych.

1V. Badania doswiadczalne

W biezgcym roku w dalszym ciagu wspotpracowano
w prowadzonych przez Zespol Polskiej Techniki Hutni-
cze] Zakladu Historii Nauki i Techniki PAN badaniach
doswiadczalnych nad wytopem Zelaza ®. Badania te

i Moneta zostala znalcziona przez harcerzy z Druzyny
im. Janka Krasickiego przy Szkole Podstawowej w Gro-
madzicach. Za zgloszenie stanowiska i przekazanic mo-
nety dla Muzeum, Muzeum Archeologiczne w Krakowie
sklada D-ctwu Druzyny serdeczne podzigkowanie.

7 Obserwacje prowadzono przy pomocy helikoptera
z Dowddztwa Wojsk Lotniczych i Oficerskiej Szkoly
Lotniczej w Radomiu. W badaniach brat udzial pplk. Mi-
chalowski. Obserwacje prowadzil oraz wykonywal zdje-
cia K. Bielenin.

8 R. Pleiner i M. Radwan, Polsko-czechostowackie
doswiadezenia wytopu Zelaza w dymarkach z okresu
rzymskiego, Kwartalnik historii nauki i techniki r, VII,
5. 307—320 oraz prace powyzszych autoréw: Polnisch-

tschechoslowakische Schmelzversuche in den Renndfen




pussTacmn obecsse o2 przygotowanie surowca do wy-
ma pearesee rody 1 zweglanie drewna.
srowadzono dwie serie

w terenie Lysogor

& chewr=gicwes Scucriew,
I i W Ealasae® dodwiadczalnych nad wytopem
=En w Sepy s Szl
SEmm ey Polsliees Techniki Hutniczej, archeolo-

Archeologicke Rozhledy
pdzial pracownicy naukowi

s . B R Plooer, alurgowie: E. Nosek,

e | WeEmacks ). Zimny oraz studenci AGH:
B . | Tesses personel techniczny H. Spelak,
2 el P=esmm Berowal M. Radwan,

Badania przeprowadzono w dwoch typach zrekon-
struowanego pieca hutniczego: w malym piecu typu
Kunéw | o srednicy okolo 25 cm oraz w duzym piecu
typowym dla kotlinki $wigtokrzyskiej 1. W prowadzo-
nych wytopach zastosowano zaréwno dmuch sztuczny,
jak i dmuch naturalny. Na podkresienie zashuguje druga
seria wytopow w piecu typu Kotlinka swietokrzyska 1,
gdzie przy pomocy dmuchu sztucznego zdolano w ciagu
9 godzin przetopi¢ 90 kg rudy spalajac 95 kg wegla
drzewnego, Osiagnigto kloc zuzla z gabka metalicznego
zelaza o wadze 75 kg (Ryc. 6), Szczegblowe wyniki ba-
dan dodwiadczalnych zostana podane w osobnym spra-
wozdaniu.




